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798;: <>=?A@CB�?EDGFIHJB�KML5NIOEBPFQKRNIL5SUTEBVNIW
XZY\[]X_^a`Cbc[ed9X_`f^cgChc[e`fikjmlon\`Clqpris[utviwdspxly`C[kz{tvg|dZdCY\[]lmprift}dCt}pr~�pc�V^ad9�}[k^cisdEpr~\[�pc��dCY\[]ds`f^cgCh�iApc��dCY\[
[e�c[k~�d�tv~x^c~�tv~�ds[e`f��[kz{tv^ads[Z[k��ny�viCt}pr~xiCY\[e[edA���obrn\`C[E���v���;����~yg|[wdCY\[wds`f^cgChxt�i��}p�ge^ads[kz�t�~�dCYytviVifY\[e[ede�
t}d�ge^c~x�q[w��pr�v�}p��/[kz�n\l{iCds`C[k^c��ny~�dCtv�{dCY\[wly`;tv�	^a`C ��c[e`Cds[|¡�t�iV��prny~yzI�PXZY\[Atv~¢ds[e`f��^cg|[A[k�]n{�viCt}pr~	ifY\[e[ed
~\[k^a`9dCY\[�dC^a`Cbc[ed9[k�]n{�viCt}pr~£tviAge^c�v�}[kzRdCY\[�¤�lm[kget�^c�¥¤�Y\[e[ed��¦¤y¤y�;�m�wYyt��}[udCY\[�pr~\[ki9~\[k^a`9dCY\[�ds`f^cgChc[e`fi
^a`C[�ge^c���}[kzM§¨Yy^c~\bc[k^a�o�}[]¤�Y\[e[edCi��¦§Z¤y�;�

XZYy[��v^a`Cbc[�iCl{^cg|[A�©�cªw�	���m�q[ed«��[e[k~udCYy[�[k��ny�viCt}pr~9dC^a`fbc[edCi¥^c~{z�dCY\[�ge�}priC[kisd¬ds`f^cgfhc[e`�Y¢ �lq[e`Cl{�v^c~\[
Yy^ci]�q[e[k~gfYypris[k~*dsp£^c�v�vp���l{^a`CdCtvge�}[ki�dsp£iC[el{^a`f^ads[®iCn�¯�get}[k~�dC�} °��pc`]bcp�p�z±`C[kg|pr~yiCds`fnyg|dCt}pr~I�°¤�tv~yg|[
[e�c[k~G^adAdCYy^ad�zytvisdC^c~yg|[]l{^a`CdCtvge�v[kiEge^c~°isdCtv���U�q[��c[e`C Rge�}pris[Jdsp�[k^cg;Y°pcdCY\[e`k�qdCY\[�ds`f^cgChc[e`�l{�v^c~\[kiA^a`C[
g|pr��lqpris[kz£pc�/^a`f`f^k �iApc���a²c²®³I´µz{tv^c��[eds[e`uiCgetv~�dCtv�v��^adCtv~\bJ�{�q[e`fie�m�wYyt�gfYRpa¶m[e`uiCnylm[e`;t}pc`wd·�/pa¸¦ds`f^cgfh
is[el{^a`;^adCt}pr~¹ge^al{^a�{t��vt}dCt}[kie�

798sº » BVWmS�NU¼f½]Fq¼f?E¾¿?ED°FqHJB&KML5NIOEBPFQKRNIL5SUTEBVNIW
ÀPÁ�Â�Á«Ã ÄGÅyÆ¬Ç�Å\ÈcÉcÊ
XZY\[�dC^a`Cbc[edA^a`f[k^xtviZg|pr�	lmpriC[kz¹pc��d«��p�t�z\[k~¢dCt�ge^c�¬��p�zyny�}[ki¨pc���EYytvgfY¹pr~\[�tviZifY\p��w~RiCgfYy[k�	^adCtvge^c�v�} 
tv~x�{brn\`C[u���Ëª���Ì/^cgfY®pc�_dCY\[���p�z{ny�}[ki�g|pr~yiCtvisdCi�pc�Pª�dC^a`fbc[edZ[k�]n{�viCt}pr~�isdC^cgCh�iZ^c~yz�ÍJds`f^cgfhc[e`EY� �lq[e`s¸
l{�v^c~y[kiEtv~RdCY\[�is[kÎ�n\[k~yg|[�[k�]n{�viCt}pr~RdC^a`Cbc[edAÏ�ds`f^cgChc[e`�Y� �lm[e`fl{�v^c~\[uÏ®[k��ny�viCtvpr~MdC^a`Cbc[edAÏRÐxds`f^cgChc[e`
Y� �lq[e`Cl{��^c~\[kie�¨XZY\[]�	p�zyn{�}[kiZ^a`C[��}p�ge^ads[kzR�q[kYytv~yz®pr~y[]^c~\pcdCY\[e`A��pc`A^xdspcdC^c�_pc��Í�dC^a`Cbc[ed9[k�]n{�viCt}pr~
isdC^cgfh�iA^c~yz®[kt}brY�dwY� �lq[e`Cl{��^c~\[kie�

Ñ ds`f^cgfhc[e`�Y� �lq[e`Clo�v^c~\[Jtviu^c~Ò^ciCiC[k���{�v Rpc����prny`uds`f^cgChc[e`�l{�v^c~y[ki�br�vn\[kz°pr~G�qpcdCYÒiftvz\[ki9pc�5^Ò�
ge�!dCY{tvgChÒÓsY\pr~y[e �g|pr�]�{Ô��	p�zyn{�}[c�¥Ì/^cgfY�pc�qdCY\[kis[wds`;^cgChc[e`¨l{�v^c~\[ki�g|pc`C`C[kislqpr~yzyiVdsp�pr~\[Ely`CpÖÕs[kg|dCt}pr~I×
dCY\[�d«��p®l{�v^c~\[kiEpr~£dCY\[�nyl{isds`C[k^c����^cg|[Jpc�VdCYy[�Y\pr~y[e �g|pr�]�G^a`C[GÓs~\pr~�¸«tv~yge��tv~\[kzyÔ�^c~yz£pc`CdCYypcbcpr~y^c�
dsp	[k^cg;Y¹pcdCY\[e`J��Ø�×y�c[e`fdCtvge^c�q�{�q[e`fie�\^c~yzMÙP×yY\pc`ft}Úepr~�dC^c�q�{�q[e`fi;���wY{tv�}[AdCY\[ud«��pxz\p��w~yisds`f[k^c���v^k c[e`;i
^a`C[*Óstv~yge�vtv~y[kzyÔ®�� ÛaÜ	�wt}dCYÒ`f[kislq[kg|d�dspMdCYy[�n\l{iCds`C[k^c�µ��^k c[e`fi®��Ø�Ý,^c~yz*ÙUÝP�;�RXZY\[xzytv`C[kg|dCt}pr~Òpc�
dCYytvi]`CpcdC^adCt}pr~*tvi�^c�}ds[e`f~y^ads[kz*��`Cpr�µpr~\[�Y� �lm[e`fl{�v^c~\[	dsp£dCY\[®~\[|¡�de�£Þ\pc`�^c�v��dCY\[®Y¢ �lq[e`Cl{�v^c~\[ki�dCY\[
is[kÎ�n\[k~yg|[�pc�_ly`CpÖÕs[kg|dCt}pr~yi5tviwÙ�Ï	ØßÏJØJj�Ï®Ù¥jmà¨[|¡�g|[elydw��pc`5dCY\[9dCYytv`fz��wY\[e`C[�t}d5tviZÙ¹Ï	Ø�Ï®ÙPj¢Ï	ØJj
�ázyn\[�dsp�^	g|pr~yisds`fn{g|dCt}pr~�[e`C`Cpc`|�;�
XZYy[Rbc[epr��[eds`f âpc��~\pr~�¸«tv~yge��tv~\[kzã^c~yz�t�~yge�vtv~\[kzãl{�v^c~\[ki®tvi�iCY\p��w~�tv~â�{brn\`C[G���ËÐ���XZY\[e �^a`C[
ä©å_æèç¦æPé¦êÖæ¥ë©ìÖícæèç¦ë©îèç¦ïðí�é�ñ�ïðëUìÖë©æsòZé¦ó¨ïðôaò�ïðîsõCé¦æVõ;ô®ö�ïðôÖîø÷ðïðôÖæsò�ù5íÖ÷Ëõ;ô�æ
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9 Fiducial fibers per flapper
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Fiber Ribbons
8

Ø 95.34 mm

Ø 100 mm

Fiducials Ø 100 µm

0.20 mm
9

0.50 mm
9

56.10 mm
:

Spacers

81.50 mm
;

< -.�+,���	=��>��@?(����-A����2CB�-A$�0�)DBE-A$/B���-A�F�G����	IH�JK	������
��-.���@����	LJ���)+,��+�6���
)���	�����	��D�� #"�	���MONP�
��-A�����
�Q�QGRCST����-A���/UV�����K	��WB�-.���YXZHV0�,���-A��2[H�JK	�����-3�I-A$��
	����
	%0]\^B���-A2.	`_�Q�QGRCST�������*	������
	��V�������
	5����	
�
�
��-A���@��������	I��	%4P��-A$�-A$��5�*)+$6�����*�(23-A$�	%���a����	WJK	%��4b0�-A��	%�*��-.)+$G-A�@"�	�����-A����2c�

	*dK	%�*��e=��$�0Z-.���f4g�ih�-A4g��2V��45��2A-.��,�0�	�-A�!2.	%���!������$kj(4g4l)D"�	���j%m�Q`��4G�anY	W�*)�����	%�*��op)��!����-3�q	*dK	%�*�
J�Mk�����F��45	��
��-.r%-A$��G����-A�I��,���"�����,���	PJ6Ms�G��-.J�J^)+$�tu0�	��K	%$�0�	%$6������-.�F0Y0�	�����	�	g�K)+2.Mv$�)+4g-A��2�H��
�
	%0w)+$
�O45	%����,���	%0s�K)+-A$&���W�K	��W��-.J�J^)+$]�x����	50�-A���
��-.J�,���-A)+$/)�o#����	g0�	�"�-3����-.)+$��WJK	��uBf	�	%$Y����	g45	%����,���	%0
�K)+-A$6���@��$�0G����	IHV�
�
	%0/��,���"�	%��-A���+��,�����-3��$GB�-.���Gy{z|N+Q�RCSY�

}�~��a~�� �s���C�#�[�a�
?(���
)�t�	%2A	%�*�
��)+$�-A��-34g����	�-A$6�
	%$���-�H�	��/�F����-A$��/����)D"v-A0�	Y���*)+����t�	*d^	%�*��-."�	�B��%M�)�o`��	%��0�-A$���)+,��/����	
o���$&�����
��-3�k$�,�4LJ^	��Z)�oIH�JK	����Z-A$�����	��
��������	��������[)�2A-A$�������	{H�JK	����g�
)�����	s-A$���,��g)�oI����	�)����
)�t
	%2.	%�*�
��)+$�-A�Z�F����-A$��%\�����	O�k��4TB�-A0�	���$�0���������)%h�-A4g����-A"�	%2.Mw���AjO4g4�����-A���w���
��-.���L����	G�����
	%4LJ�2.	%0
-A$�����)+,����5)�o`j%mY-A$�N+QY)�����-3����2@B�-A$�0�)DB������v,������YB�-3$�0�)DBb-3�5-A2A2A,����
�����
	%0�-A$�H��+,���	{��>�������	
j%mkH�JK	��g�
�
��-A���`����	/�
	����������
	%0�J6MwUV�����K	����=B���-A�F���*)+$&����-A$�HV0�,���-A��2!H�JK	����G�p	�"�	���M�N��
�
�F-.���F��)��
J�M��
�V���*	����P����������	5��	%4g��-A$�-A$����*)+$6�����*�L2A-3$�	%�F�F�g?W$s	%�����w)�o!����	5N+Q/)�����-A����2�B�-A$�0�)DB��W�GN�tu��������	
)����
)�t�	%2.	%�*�
��)+$�-A�g�F����-A$�-A�I4g)+,�$&�
	%0�B���-A�F����4g��2A-�H�	%�W��$�0w0�	%4g���+$�-�HV	%�W����	g-A4g����	��g����	=)+,��
��,��
��-.�+$���2]-A������	%$/��	%��0kJ6MG�O����� ����45	�������$�0k�
	%$&���
)P����	=��1�¡=�^¢£��-A��-A4g�^)�������$&���
)Z��	%��2A-.r�	x�������
�
�
��-A���@2.)v�����
	%0/$�	*hv���
)g	%�����k)�����	���-3$G��	%��2]�
�V���*	Z�p����	��
��������	����V2A��$�	¤�f,���,���2A2.Mg	%$�0G,��/)+$G�
)��{)�o
	%�����k)�����	��W-A$G����	L)�����-A����2CB�-A$�0�)¤B��!����	���	�o�)���	�\V�g�V������-A��2.	I�
���D"�	�����-A$��P����	x0�	��
	%�*�
)��(B�-A2A2C�����K	%���
������4g��2A2c\����Aj�4g4¥��-.�+�G��2A,����
	����@)�o���-.�+$���2K)+$G����	�)�����-A����2CB�-A$�0�)¤B����

��)I45)+$�-.�
)�������	@-A4g����	�-A4g����	@¦�,���2A-.�£Mx��������	�)+,��
��,���)�o�����	�)����
)�t�	%2A	%�*�
��)+$�-A�@�F����-A$���\��
)�tu����232.	%0
§ HV0�,���-A��2�	�"�	%$6����e�����	#��	%�*)���0�	%0L-A$�B���-A�F��¨[ !�L©ª������	#UV������	%0L���[����	!op����	%$�0��C)�o�����	qHV0�,���-A��2iH�JK	������
1(������$kJK	x�
	�	%$�-A$OH��+,���	=��>m�\^����	L-A4P����	L-A��4g������	%0�2.MG0�-3�
�
)����
	%0/J�MG����	=������-A$]������	x0�-A���
)�����-.)+$
-A�������F��45	��
��-.r�	%0GB�-.���O����	�o�,�$��*��-.)+$

«I¬C¬C z¯® «(°�± �
j#²�³�� «(°�±v´i«Wµ �·¶�� �c��AjD�

m�m



�����������
	������������������������� ��!"�#��$�%�&�!���'��$(	

0
)

100 200 300
*

400 500
+0

)

50
+

100

150

200

250
,

- ��#�.���/����0�132546!"#��/���7!98;:=<�.��$��!�>?�$@��
�A��BDCE	F�$�/�F��GH�(IJ!�	J��
!�<K��.��JL�M6�����ONPNQ�R�S�T����>U!"�#��$JL�>���L?	
�������
	��=���?<��F�6����� 	���#���!�>V�
46���F�F�
<WLSMX�����Y:�<?.��$��!�>�:?LV�$�	QZT���U>��%����� <����F�F�
<W>U�����
	YCE!�<�<��
<W�F�6�����
��46!"#��%�"[K�����\I]����<����$!"�F�^�����%�$!�>��$.�>U!"�F�
<6�V��	����������?	_���`�����T	F�F����6�
<�#��
	$�3�P���T.�������	a!"��T�?��G��
>�	
b�ZT�����
�����R�?�cGH�
>&�������
	F�V����<�����#d���9��
!�>_	F�?!����e�F�gf�hA�iCkj?lnmnoqp�lnr`s;t�uvIPwx���"ygC{z�|$m"s;o~}�tSuvIq�`�D���Y�%���F�e����!"�
��������� @��$������$!�>7<?����
����������������<���	F��!������O�U����
!�>7	F��!���� �������
	F�V����<?����#R�F�K!��?��G��
>`<��$�V�
��<?	J���W�����
��������$���A��!�>`�V��	����������`�

0��



���������
	����������	���������	�������������	������! #"�	%$&�('�	%�*)+$����
��,��*��-.)+$/��$�0/1�23-.�+$�45	%$6�

Run   8105
Event   40
7 Chain T 48

8
Thres   20

  0

 49

 74

 99

124
9
149
9
174
9
199
9
224
:
=255

0
;

100
<

200
=

300
>

400
?

500
@0

;

50
@

100

150

200
=

250
=

ACB.D+E�F�GIH�JLK6M/N�N�OPB3QSR�D�GUT�V�RXW�G%E�Y
F�B3W�TZG�[�G%W6Y�J]\CR�F�Y�B_^�`_GaY
F�R�^�bdc�G�D+Q5G%W&Y�ce^�R�Wd^�`_G%R�F�`.fhgiGUj�B_clk
Y�B_W�D+E�B_c�m�G%jnR�c�opR�F�Y�B_^�`.G%c(m�R%[�GqY
F�Rr[�G�F�c
G%jsc
T+QSGtT�V!Y�m�GvupgwG�F(c
Y
F�B.opcyxzVzT�F{G*|}R�Q5op`.GvY�~!T/B_WZY�m�GqY
T�o
c
Y
F�B_ow��J���`3c
T5[�B3c�B.g�`.G(B_c�R5gpB.Dqg�`.T�gI~�m�G�F�G�o�R�F�Y�B_^�`.G%c�~�G�F�G�[�G�F�fU^�`_T+c
G�Y
TSG%R�^�m/T�Y�m�G�F%J

~�m�G�F�Gy��������R�W�j��(���/F�G�o�F�G%c
G%W6Y�Y�m�GqF�R�j�B_R�`�oiT+c�B_Y�B.T+WZT+W�Y�m�GeN�N�O�R�W�j�T+W�Y�m�G5B_W�o�E�Y�~�B_W�j�Tr~
F�G%c
oiG%^*Y�B.[�G%`_f���R�W�jU�(����Ht����B_c�Y�m�G�F�R�j�B_E�c!T�V�Y�m�G�B3W�o�E�Y!~�B_W�j�T�~�J���m�G{o�R�F�R�QSG�Y
G�F�c���x�j�G%QSR�D�k
W�B�uw^�R�Y�B.T+Wp���&� R�W�ja¡¢x�j�B_c
Y
T�F�Y�B.T+Wp�CR�F�G�u�Y
Y
G%jeg�f5^*T+Q5o�R�F�B3W�D�Y�m�G�b�W�T�~�WSoiT+c�B_Y�B.T+W�cCT�V�Y�m�G�uwj�E�^�B_R�`
u�giG�F�c�T+W]Y�m�GaT�o�Y�B_^�R�`�~�B_W�j�T�~£~�B.Y�msY�m�T+c
G¤QSG%R�c�E�F�G%j¥g6fXY�m�GIN�N�OyJ���m�B_c{u�YvB3c�oiG�F�VzT�F�Q5G%jsVzT�F
G�[�G�F�f/^�m�R�B_WZR�W�j/G�[�G�F�fIF�E�W�¦{c
G�o�R�F�R�Y
G%`.f/R�W�jZm�R�c�D+R�E�c�c�B_R�WZF�G%c�B_j�E�R�`_c�~�B.Y�mZ§�¨�©�©�ªS«��¬B_W/F�G%R�`
c
o�R�^*G�J

O{E�F�B3W�DS©%�¯®yR�W�jZ©%��Htj�R�Y�R�Y�R�b�B3W�DtRtc
Y
F�R%fqupG%`_jSj�E�G�Y
TtR�WeE�W�G*|�oiG%^*Y
G%ja^�E�F�F�G%W6Y#R�c
f}QSQ5G�Y
F�f
B_W�Y�m�GSm�G*|�R�D�T+W�R�`�QeR�D+W�G�Y�D+R%[�GaF�B_c
GqY
T/RUY�B_Q5G*k°j�G�owG%W�j�G%W&Y{F�T�Y�R�Y�B_T+WXT�V!Y�m�GaN�N�O±B3QSR�D�G�J5��m�B_c
F�G%c�E�`.Y
G%jtB3WyR(j�B�²iG�F�G%W6Y�F�T�Y�R�Y�B.T+W5^*T6G*³¤^�B.G%W&Y�VzT�F�upj�E�^�B3R�`+G�[�G%W6Y�c�xzF�G%^*T�F�j�G%j5B3WvgiG�Y°~�G�G%W5R�^�^*G%`.G�F�R�Y
T�F
G*|}Y
F�R�^*Y�B.T+W�c���R�W�j/W�G%E�Y
F�B_W�TqG�[�G%W&Y�cqxzF�G%^*T�F�j�G%jZj�E�F�B_W�DyY�m�G�G*|}Y
F�R�^*Y�B.T+WZR�W�j/QSR�D+W�G�Y�opE�`_c
G��#~�m�B3^�m
^*T+E�`_jUgiG�^*T�F�F�G%^*Y
G%jZT�´aB3W�G�J

A�E�F�Y�m�G�F�j�G�Y�R�B_`_c#T+WSY�m�G�Y
F�R�^�b�G�F�m�R�F�j�~�R�F�G�R�W�j¤c
Y�R�g�B_`_B_Y°fq^�R�WegiG�VzT+E�W�jeB_WSF�G�VzG�F�G%W�^*Gqµ ��W�W�+Kr¶·J

¸{¹lº »]¼�½#¾{¿ÁÀ ½�Â�Ã(¾qÄ�¿iÅÇÆqÂ�¿iÈ�Ã�¾

ÉCÊÌË�Ê°Í Î(Ï+Ð�Ñ&ÒÔÓ5Õ·Ö�×ØÖ�Ù�Ú+Û¤Ð�Ù#Ü£ÝdÞßÚ+Û
��m�G�o�R�c�c�R�D�G�T�VyRà^�m�R�F�D�G%jáopR�F�Y�B_^�`.G�Y�m�F�T+E�D+máRàc�^�B_W6Y�B_`_`3R�Y�B_W�Dsu�giG�FU`.G%R�j�c¤Y
TàY�m�GXG%QSB_c�c�B.T+WâT�V
c�^�B_W6Y�B_`_`3R�Y�B.T+WX`_B.D+m6Y���~�m�B3^�msB_c�D+E�B_j�G%jhR�`.T+W�DIY�m�G5u�giG�F�Y
T/Y�m�GSF�G%R�j}k·T+E�Y��CR�Q5o�`3B�u�G%j�g6fXY�m�GeT�o�Y
T�k
G%`.G%^*Y
F�T+W�B_^e^�m�R�B_W¥R�W�jhF�G%c�E�`.Y�cvB_W¥Rnc�B_D+W�R�`�T+W]Y�m�GUN�N�OtJ��ãY°f�o�B_^�R�`�N�N�OäB_QSR�D�GaT�V�RZW�G%E�Y
F�B_W�T
G�[�G%W6Y(B_c�[�B_c�B.g�`.G�B_WUupD+E�F�GtH�JLK6J�ålW/Y�m�GvB3QSR�D�G���~�Gt^�R�W�c
G�G�o�R�F�Y�B_^�`.G%c�m�R%[�GvY
F�R%[�G�F�c
G%jXc
T+QSG�T�V�Y�m�G
c
Y
F�B_o�c�M�F�T+E�D+m�`.f5[�G�F�Y�B_^�R�`i^�`_E�c
Y
G�F�c�T�V�c�B.D+W�R�`pT�VÇT+W�G�c
Y
F�B.o¤m�G%B.D+m6Y�^*T�F�F�G%c
oiT+W�jaY
Ty~�m�R�Y!~�G{~�B_`_`p^�R�`_`
ælç�è�é�ê·ë¯è�ìîí�ï�ð·é
ñ(òôó�êÇðzõrö¯÷ùø
í�ìùìùõ(ú�û!ü�÷îè%ërð·élï�÷ùètý
ú�ú�þrÿ}ý
ú�ú���í�è¯ñvýlú�ú���í�è�ñ�����û�ü�÷ùè%ë�ð·é ï�÷îètý
ú�ú��	�


��



�����������
	������	����������������������

�! �� � ��"#	�$%	�&'	����()�+*-,.	/$ � ��0
	1�+2�$��
23�)�%���%2�$�	4�%�#�,�	5����0�,6879�.:<;6� �
= � � �6-�
>?�,.	/�%& � 0
	@�A� = ��	B��
&/��$����:�$%	C: � ����%�1$�	��D�� � �
	1�����%�.0E�
	1��FG�1$�����	B��
0
	1�,.	1�H�

I : � ��	1���E��	����
0�������%��� � $�0
�
���%�,�&J�%�?����	 = ��@� = 	�����%>KF@�,.	-�� � ��"'	�$�	�&'	��6��1�?LC���%�.04�,.	-")�.�NM��
:O������������P�
>Q�,.	@�������:G	 = 0
	
RS�� � �����%0����-,.�
���%T1���� � $%$%FU�����6��%���.����������0�� � $V�%� � �������:G��W���.	  2O��X.()�
IZY �['�%�4:O	1��>\�
��&'	 = ���]�,.	E����0�� � $^�%�_�,�	`2O��X_	�X�:�$�������%�.0P�,.	UaN7b2���5�%��>K�
��& � ������<:����N��� = 	 = 26F
	 � ��,c:���X�	�$dR � � =3� �� � ��"#	�$%	�&'	���CM����,e�������	��6�	1�f�
>^0
� � �)��9F
ROM�� = �, � � =e= ����	���������3�%�-�
2� � �A�.	 = �
g >^�,.	52O��X3�A��$ � ��0
	1�C�, � �e�,.	5	�X):O	����	 = MC� = �,G>\����&h����	@: � ����%�1$�	5��C�%� = �%��� = 	 = �%�G���.	/�
�f&'�
��	
 ���.2�7b2S�HX�	���(i���6��%$D�,.	c����0�� � $-�A�j	 � ��,k�
>4�,.	���	3�A�E����&': � ��%2�$�	GM����,l�,.	3: � ��� � 0
	3�
> � ���%�.0�$�	
: � ����A�1$�	
�/*�,.	 � $�0
�
�����,�&m, � �f2O	1	�� = 	1�
	�$��
:O	 = >\�
�B�.	��.����%���U	1�
	��6��1Rn2��.B, � � � $%���G2S	1	��<�	����	 =
M����,<���o79� � $A$�	 =p 2O	 � &m&@�.����(P	1�
	�����1qB�A�e�,�	���	
Rr2O	 � &s7 � �����)�1� � �	 = &/�.����� � ��	'��	����
� = 	 = M�,��A��,
� ��	#& � �A��$�F]:���� = ����	 = 2�Ft�.	��.����%���c�%�6�	1� � ����������`�%�!�,.	#��,��%	�$ = �%�.0e2O	19Mu	1	��l�,.	 = 	�� � Fv������.	�$
� � = �,.	 = 	1�	�����
���w*-,.	1F!��	�����$�'�%�t�1$�	 � �VRD$��HMx79&/��$���%:�$%�%�1��yF]����0�� � $x�A�v�,�	 = 	1�	�����
��Rx� = 	 � $D>\�
�
� � $%��2�� � ������ � � = $��NMx79$�	1�
	�$-���
>KyM � ��	 = 	1�
	�$��
:�&`	���1� I >\�	1� Y � � $D������%�.0lz\���l�.	��.��{�%�.�<	1�
	�����}|{R
�,.	G2O��XtM�� = �, = �%�������2��.������VRQM�,��A��,j�%�s	�X):O	����	 = ��_2O	G�,.	#&'����`��	�����������
	G��_�,�	 = ��~O	1��	�����	
2O	19Mu	1	��W���%�.0�$�	-&/�.����� � � = ,��%0�,.	1��&/��$����:�$A�%�1��9F@�.	��.����%���4	1�
	�����1R.�%�?�������� � $%$�F/� = 	��6��%� � $.>\�
��2O�
�,
��	1����
> =��  � �D*�,��%�x� � �#2O	B��������� = 	1��	 =#� � � �����1��	��������A����	4�,.	B: � � � &'	1�	1�C������%�.0sM � �-2 � ��	 = ���
��	����������������������G	��U�1��	�����FU� � �,.	1���, � �G�,��%�DM�� = �,V�

*n�'��	����H�
	1�C�,.	B�%�.>\�
��& � ��%���E>\����&��,.	B�%� = ���)� = � � $ Y 2S	1�{��>\�
�->��.��.��	f����	
R � $%$S�,.	  $��)� � $r& � X�7
�%& � (kz��d��	
��:���$%��	G,.	��%0�,�E& � X)�%& � |s�%�j	 � �{,k�� � ��"j	�$�	�&'	��6 � ��	3$��)� � �	 = �p*-,��%�'�%� � 9Mu�t���	1:
:����)��	 = �.��	-M�,��%�{,`�� � ����u2�F`� = 	��6���>\F��%��0 � $A$�$��)� � $�& � X.�%& � �%� � M�� = 	1��2S�HX`��@��	 = 	 Y �.	-�,�	C��	��6�	1�
�
>�0
� � �)��9F
�u� � �{,G�
>n�,�	+>\����� = & � X)�%& � �A� � ������0��.	 = Mu	���0�,6x���.	B�����{,P�, � xM�	4�
2� � �%� �_ ��	����	1�
�
>�$��)� � $�& � X)�%& � ()� I $%$�$��)� � $�& � X.�%& � M����,��%� � Y X)	 =U= �%�� � ����	C�
>V�,��%�u��	����	1� � ��	+�,.	��U����
��	 = �%�
&'	�&'�
��F � � = ��������� = 	1��	 =<� �4�,�	  ,������(_z��%�6�	1��:���	1�	 =i� �B���%�.0�$%	 Y 2O	1�4����0�� � $%�{|C����������������%�.0P�,.	
�� � ��"W	�$�	�&`	���1��*�,.	f��	 � �����P��'��	 = 	 Y �.	f�,.	4��	����	1�+�%�u�, � x�,.	f�� � ��"P	�$�	�&`	���x��	��6�	1���
>�0
� � �)��9F
����&':����	 = 2�FG�,.	B�� � ��"#	�$�	�&'	��6 Y C�%�Q������-�,�	B:���$%��	B,.	���0�,687bM�	���0�,6�	 = ��	����	1�f�
> � $%$V�,�	5:���X)	�$%�
�%�c�,.	s2O��XO�@�C�
�	'�, � 4>\����&�,.	1��	s���VRV�,.	`��	��6�	1�B�
>�0
� � �)��9Fc�
> � �� � ��"e	�$%	�&'	���B�A� = 	 Y �.	 =<� �
�,.	B0
	1��&`	1����%� � $���	��6�	1���
>Q�,.	 � �������1� � �	 = ,������R � $%$V��������� = 	1��	 = M����,PMu	���0�,65�o�

I ��� = 	+	�~S	���D�
>n��	 � ����,��A�.0@>\�
�x$��)� � $�& � X.�%& � �%� � 2S�HXE� � �,.	1�D�, � �P�%� � ����&':�$�	1�	f�1$%�����	1�u�
>
����0�� � $S�A�D�, � x�,.	B& � X.�%& � ������D���.���� = 	+�
>n�,.	42O��XUM��%$%$S����%$%$S2O	f��	����
0�����T1	 =3� �x,�����D2��.DM��A$%$�2O	
 :���$A$�	 = (s�%����� = 	
�

� ����� = �%�������2��.��������x�{, � � � ���	1����T��A�.0W�� � ��"3	�$%	�&'	����� � � = �,.	����f,����� � ��	/��,.�HM��c�%� Y 0��.��	s����a��
*-,.	f2O��XUM�� = �,W�
2� � �%��	 = >K����&��,�	+�� � ��"P	�$�	�&'	��6 Y x�%� � �G�B���v���S� 79$%��"
	4;�� � �6���9F � � = �%�x�.	 � ��$%F
� = 	��6��%� � $o>\�
�r2O	 � &�&/�.����� � � = �.	��.����%���u	1�
	��6��1�^*-,.	?,��� = 	�������yF+�A�O�,.	�����&52O	1�V�
>.$��)� � $
& � X.�%& �
� �����)�1� � �	 = M����,P�,.	@�� � ��"G	�$%	�&'	������������C&'	 � �#� � $%�.	5�A�-�%�G0
��� =e� 0
��	1	�&'	��6CMC���,G	�X):S	��� � ��%�����
>\����&�0
	1��&`	1���F � � = $%��0�,6EF)��	�$ = ��������� = 	1� � ��������1RD2���W��W	�X),��%2����� � $����.0v � �%$d��*�,.	 = �A�� � ����	
2O	19Mu	1	��#	 � �{,3,��� � � = �,.	B��	��6�	1���
>Q0
� � �)��yFU�
>Q�,.	B���
����	���:O��� = �%��0@�� � ��"G	�$�	�&'	��6��%�x�%� = �%� � ����
	
�
>��,�	x��	 � $)��, � :O	D�
>��,.	D�� � ��"@	�$�	�&`	�����1� g �s�,.	D�
	1����%� � $rz\�
�?2O	 � &W| = �%��	���������/&'����^�
>��,�	D����0�� � $
�%�D�����6 � �%�.	 = �%� � �	��P:���X)	�$��
�x�����.0�,�$�FE�����s&`&��%�6�	1��� � $dR)M�,��%$%	C�%�W�,.	4,.�
����T1���6 � $O�
�D�� � �����
	1�{��	
= ����	���������c	���0�,�4:���X�	�$A���
� � :�:�����X.�%& � ����
	�$%Fv�o���P&`&�>\�
��&��,.	sM�� = �,e�
> � �� � ��"c	�$�	�&'	��61�s*-,.	
$����.0W � �%$%�C�%�#�,.	/,.�
����T1���6 � $ = ����	��������� � ��	s�%� = �%� � ��%�
	4�
>�����0�� � $�7 � �����)�1� � �	 = �����%��	BM�,��%��,3M��%$%$V2O	
���	 � �	 = $ � �	1�-���V��*�,.	49Mu�`:O	 � "�� � -T1	1���E�%�P�,�	 = �%�� � ����	 = �%�������2��.������������
����	���:O��� = ��`����	�79,���
�� � ��"G	�$�	�&'	��6��1�

�Q�K�^�K� �U���n�o�6�b �¡?���b����¢U�o��£]��¤)¥��
�
¦V�9�n��§����©¨!�d�#ªs��¢o�d���9����«¬¥�¦O¢o¡���¥�®¥��n�
I ������&`�A�.0 � :�,.�
����G�%�D:���� = ����	 = �%�U���.	4�
>��,.	 Y 2O	1���1R � � =G� ������&`�%��0@Mu	4"����HMp�,.	4:O��������%���W�
>
�,��%� Y 2O	1�Q�%�s��: � ��	
R��,�	��@�,�	D������	1�� � �%�69F@���s�,.	D:S������������@�
>��
����0��A�@�
>��,.	D:�,.�
����s�%� = 	1�	1��&E�%�.	 =
¯8°O±N²�³�´Nµdµb²�¶N·u¸H¹bº1»8¼�½N¾H¹b¼Q¿VÀ�³n½H¼8Á�¼8Â�º{¸
¼�½+Ã1ÄCÅnÆÈÇ/¼8²�¶È±È¼É²�Êx¼y¹�Æ

Ë
Ì



���������
	����������	���������	�������������	������! #"�	%$&�('�	%�*)+$����
��,��*��-.)+$/��$�0/1�23-.�+$�45	%$6�

box width
7 pixels8

 of hits per track element
hits

distance hit - c.o.g., vertical
9 pixels8

distance hit - c.o.g., horizontal
9 pixels8

0
:

2000

4000
;
6000

8000

10000

12000

0
:

2.5 5
<

7.5
=

10
0
:

5000
<

10000

15000

20000

25000
>

0
:

5
<

10 15

0
:5000

<10000

15000

20000
>25000

30000

35000

-5 0
:

5
< 0

:
10000

20000

30000

40000
;
50000
<
60000

-5 0
:

5
<

? -.�+,���	@��BA���CD-E�
�
�F-.G�,���-.)+$���)�H��������F���*�
	���-E�
��-E�I�
�F�����J	%2.	%45	%$6�K��������45	��
	��F���L����	IGM)ONQP�-E0����SRT�
)��
2.	�HT�FUFV�����	W��-.��0�	%$���-.�YXZRT�
)��[��-.�+�6�FUD��$�0\����	W0�-E�
����$��*	@G]	��YP!	�	%$^	%�����S��-.����$�0_����	`�*	%$&�
	��L)�Ha����	
�*)�����	%���M)+$�0�-E$��(�
�������L	%2.	%45	%$6�b-E$I"�	�����-3����2cRTGM	%��4`U���$�05��)���-.d�)+$6����2cRT�
����$���"�	����
	eUf0�-E��	%�*��-.)+$L��	%�
�]	%�hg
��-."�	%2.X��!����	K"�	�����-E����2i,�$�-.���a����	j����G�-.�
������X��

G�XW����	kHl)+2E2E)OP�-E$��LHm���*�
)������

n ����	o�p�p�qsrut�G]	��i0�-E��4@	��
	���Rm�������
�
	��F-E$��()�H�����	#����)��
)+$kP���	%$��
����$���4@-.�
�
	%0L��2.)+$�������	bt�G]	��hUF�

n ����	�,�$��*	�������-3$&�YXv����,��
	%0wG�XW����	j��-.d�	K)�Hf����	��
�])��a)+$/����	j����Cx����45	����QRmy{zx|%}�p�qsr~UF�

n ����	�,�$��*	�������-3$&�YX`HT��)+4�����	�0�-E�
�
)�����-E)+$w�*)�����	%�*��-.)+$[Rmy~�x|�|�p�qsr~UF�

n ����	�,�$��*	�������-3$&�YXv0�,�	D�
)�����	/��G���$���$��5	*�]	%�*���~Rmy~���+p�qsr~UF�

n ����	�,�$��*	�������-3$&�YXv����,��
	%0wG�XW����	j0�-E�
��23���*	%45	%$&��)�Hf����	k��-.�+$���2s-E$v����	��F����-E$\RmyQ�x|%�qsr~UF�

����	�,�$��*	�������-E$6��-.	%��0�,�	(�
)W�
�])�����-.d�	k��$�0w0�-E�
��2E���*	%4@	%$&�aPo	���	k45	%����,���	%0w,���-3$��Lt�0�,���-E��2M	�"�	%$6�����
��-3$��*	L�`�
���O"�	�����-E$��`��������-E��2.	L��)6	%��������)+,��+�J4L,�2.��-.��2E	Kt�G]	�����Vs4L,�2.��-.��2E	���-.G�G])+$�����$�0J4j,�2.��-.��2.	

������-E$���Vi��$�0_��-E$��*	5��2E2b����	%�
	@,�$��*	�������-E$&��-E	%������	�-E$�0�	��]	%$�0�	%$6��HT��)+4�)+$�	5�F-.G�G])+$Q�
){��$�)�����	��%V�����	
	*�]	%�*��)+$/�5Hm,�2E2M�
�������/-E�a4L,����/��4@��2E2.	��%�

�f�l���l� �(�+�s�&���J�����i�!�O���&�!���+���i�
���������J��	%�*)+$����
��,��*��-.)+$_-3�K0�)+$�	@-E$�0�-."�-30�,���2E2.X`HT)���	%�����\)�H!����	�� Po)/��������	��k�
�F������	��I45)�0�,�2.	%���L¡¢	
�
�������IP�-E���\)+$�2EX_����	`������	�	v�
��������	��W�&X��]	�����2E��$�	%�j2.)������
	%0SGM	%��-E$�0¢����	w�
	%�*)+$�0S��������	��5	%4j,�2E��-.)+$
�
�������\)�Ha����	v45)�0�,�2.	��/1(�I����$\G]	W��	�	%$[-3$¢t��+,���	`��B}�V�Po	`0�-3�
�])+�
	@)�H�£{��2E��$�	%�j-E$\	%���F�[)�H�����	
$�)+$�g -3$���2E-E$�	%0@����)�¤
	%�*��-.)+$��o¥¦��$�0w§�V�G�,��!)+$�2.X5�YP!)5-E$W����	D-E$���2E-E$�	%05����)�¤
	%�*��-.)+$��o¥@¨J��$�0w§K¨J��$�0
)+$�	`-E$\¥I©ª��$�0Z§(©b�/¡¢	v����	���	�Hl)���	`,��
	W����	W$�)+$�g -E$���2E-E$�	%0J����)�¤
	%�*��-.)+$��j�
){t�$�0_����$�0�-E0����
	%�kHT)��

« p



�����������
	������	����������������������

 �!�#" $��&%'	�����������(
)+*����-,.	�����&�����/�
0���1(
��2+��(
��$3�4�	5�&���6)&�&��	�$7*����-,.	�����������8��9����%7:��&�;	<�4;	���	5�=����>0?��)&)
�4;��	6	�" $��&%3	������&����(
)@���(
��2+�6�

A �
�!�4;	B �!�#" $��&%3	�����������(
)���1(
��23��	����������������������DC��!	�*����+��	6	�$E(
�F0G��)&)��H�B�I0G�
��	�(
��4J�
0K�4;	L�;���+"
�&���6)=�&�;	�$M*����-,.	�����&�����6N'�!	JO�����P����%7:��&�;	J	�(
��4Q���(
��2R	�)&	�%3	���TS?�����&�;UV�&��W��	��X�	6�'�
05U
�1(��+�� Y�ZW�&�
�4;	3)&(
��[*�)=(
�;	\�
0F�4;	3%3�+$���)�	\�����4V	�(
��4]���(
��2V	�)&	�%3	���>�&�^�4;	WO��1��B*�)&(
�;	W:@	�4��&��$T�4�	P��	�������$
	�%W��)&�������V���(
��2V�
08�4;	P%3��$���)�	_S?�`�a	
�B�4;	P(#*�*����
*��1�&(#�	9*����-,�	���������V*�)&(
�;	��B�
0I4XYX*K	6��*�)=(
�;	��Bb_(
��$
c Z1�5d]	W����)�YJ��	e,�	���B�4;	W�6(
��$��&$�(#�	\��0f�4;	\$��hg@	6��	�����	9:K	6 �!	6	��^�4;	\����������������	�$V���(
��2i��)��
*K	7(
��$
�4;	EO���	�$R��)��
*K	��9�
0<�4;	_���(
��2M	�)&	�%3	�����P����	�$j�&�\)&(#��U
	6�7�4�(
�jk���&��	E�4�	J������	6���(
�&�X Y]���M�4�	���	
O���	�$P��)��
*K	��6�mlk0��4;	F��1(
��27*�(
����	��f�4��&�f�6�;6C
�!	!)����
27�&�\�4;	n�&�X�	6��%3	�$��&(#�	!*�)&(
��	F��0�(B���(
��2\	�)�	�%3	��X
�&�n*���	���	���<�B���4��&�^o9%'%pS?�&�q�4�	9$�����	���������q��1(
�����
	6����	>��E�4;	>:K	�(
%_ZF�
0m�4�	>���(
��2r�&%3*�(
��<*@���=��
�&�q�4;	7*�)&(
�;	
�8s54;	9��(
%3	7��)��
*K	[��	�t�������	�%'	���5�&�<%E(
$;	
�

sm�W����%\:��&��	��4;	L0u������$'k�F�#" $��=%3	�����������(
)��6(
��$��=$�(#�	��F�=����W�4;��	6	�" $��=%3	�����������(
);���(
��2+�6C+�!	B���Y
(
)&)�����%7:��=��(#��������!(
��$J��4;	���2_��0K0G�
�F	�(
�14r����%7:��=��(#������E�=�E(#n)�	�(
��<�9�
0D�4;	>v\�&���6)&�&��	�$P*�)&(
�;	������(-"
�
	6����	�$J(\���(
��2'	�)&	�%3	���n�&��*���	���	��X����&�4��&�ToB%'%w0G����%w�4;	L�=%3*�(
��I*K���&�X6�/lk0x���;C��!	B��	�t�������	<�4�(#
(
)&)K:���!����	>�
0m�4;	���	9���(
��2q	�)�	�%'	�����5��(#��&��0GY_�4;	9��)��
*K	[���1���	6�������q(
)&���'����	�$q0u�
�� �!�#" $��&%3	�����������(
)
���(
��2��&��U;�

s54���	6	i$��&%'	�����������(
)n��1(
��2+�J(#��	V�;�y�z0G������${(
��$|�4;	6Y{(#��	iO���	�$}(#0G�	6�J�4;	i���(
��2Q	�)�	�%3	��X
*K��������������!4�(��
	7:K	6	��r���
����	����	�$i0G�
�5�4;	9��������	�tX�;	�����	��5�
0f�4;	9:�(
��(
��(P	�g@	���L(
��$q*�)&(
�;	>���
�(#������
�
�L��&)���&�;U;�5s�4;	\)&(
��� �!�q���
����	�����������[(#��	W%3	�(
���;��	�$i:�Yr�4;	\(
)=��U���%3	��X�*�������	�$�����	7$;	������1��:K	�$T�&�
��	���������^��� c �

s54�	B�;	�~+F���	6*r�&����\	�~+���(#*K��)&(#�	L�4;	�0G������$E�4;��	6	�" $��=%3	�����������(
);���(
��2+�<�;*������	�(
%w(
��$J$;�y���+"
�����	�(
%�(
�>0G(#�\(
�>*K��������:�)&	
C@�;�y����	�t��������=�;U_����)�YT �!�i��1(
��2�	�)�	�%3	��X��>���;>�
0n(q*K��������:�)&	70G���;�9�&�
	�(
��4}4�Y�*K	6��*�)&(
��	_(
��$Q��	6���=�;U]�4;	T(
)&)��y�F	�$Q$��&���(
����	q0G����%��4;	T�&%3*�(
��W*K���&�XP��jb�%'%r��s54;	
��	�(
�����j0u�
�7�4;	���	3��	�)&(-~+	�$M�6�;��\�&�[�4�(#9�4�	3*�(#����&�6)�	��7%\����94�(��
	_���(��
	6����	�$j(#7)�	�(
��9���;	3�
0n�4;	
�(#��U
	65	�%W��)&�������q���(
��2+�6C�	�(
�14r	�t������#(
)�	���n��io[�1(
$��&(#������q)�	��;U
�4r(
��$r�+�����#�'�&�X�	6��(
��������r)�	���U
�4��6�

A �&��(
)=)�Y
C��4;	\���(
��2+�[(#��	W��	�O���	�$V:�(
��	�$V���V(
)&)��4;	P4������(
�������6�=(#�	�$V�B���4T�4;	\���(
��2V	�)�	�%3	��X��
S?��	6	7��	���������i�������&oHZ1CK(
��$r(#0u�	6�L(WO�����nO�n(
)=)K�4;	74�����n0?�;���4�	6�!�4�(
�T('$��&���(
����	>�R0G����%��4;	7���(
��2
(#��	W	�~+�6)=��$;	�$D�<��O���(
)KO��Y+��	�)&$��5�4;	\���(
��2T*�(#��(
%3	6�	6���6�Ls54;	9��	�(
�����^0u�
�L�4��&����	�O�B(
��$i�6�;[(#��	
�4;	E)&���;UT�(
�&)&�9�
:���	6���
	�$R�&���4;	E$��=�������:���������V��4;�H���R�&�^O�U��;��	E�������Jd]	EO���$]4��&��9%3�
��	'�4�(
�|o
%'%�(H�!(HYr0u����%��4�	>���(
��2q�����4J�4;	9$��&�������:��;������'�
0/4�����!:K	6Y
����$Tv#�
�3�D��S`b#�J���
0m�4;	9����U���(
)`��Z
$;���
*�*��&�;UM�#g�	�~�*K���;	��X��&(
)&)�YQ�B���4}$��&���(
����	
�w�[�;�_�
����U��&��(
)B�V�����	�"e�<(#��)��Q���&%W��)&(#������}$��&$��;�

*���	���	���5�4��&�50G	�(#��;��	
C���4��&�14r�F	\:K	�)&��	6�
	>��J:@	9$��;	9��E�4�	\)&(
��2J�
08	�~+���(-" %W�;��(
)m(#:����
��:K	6�B�=�r�4;	
	��X���(
����	9O�:@	6���
*���&�6�B���&��$;�y���
08�4;	9O�����5���(#U
	W�
08�4;	7�&%E(#U
	\�&�X�	������hO�	6�5��4�(
�&�x�ns�4��&�<)�	�(
$�����
����������"��(
)�2r(
��$r�4;	9����:���	�t��;	���<�
:���	6���
	�$T���&U���(
)h" (
�����+�6�&(#�	�$T�����&��	
�

s54�	3*�(#��(
%3	6�	6�W�}(
��$M�4;	'$��&���(
����	30u����%p�4;	'��	����	6�\�
0n�4;	3���(
��2�	�)�	�%'	���7(#7��4��&�14]4�����
(#��	W2
	6*�>(#��	W �!�r�
	6��Yi���&%E�&)&(#���6�;��L*K	6��0G�
��%3	�$V�����4V$��hgK	6��	���L2+�;�H��)&	�$;U
	
�Bd]	34�(H�
	P�4;	6��	60G�
��	
$;	6�	6��%E�&�;	�$q�4;	���	\*�(#��(
%3	6�	6�1�����&%W��)��(
��	6������)�Y':�(
��	�$T���T(_����%3*�(#���=�����r�
0/*���	�$��=���	�$q���(
��2r*K�#"
������&���E(
��$J(
�;U�)�	L���J�4;	>�<4�(
�;U
	�(#:�)�	>�+4;	6	6��n(
��$_*K������������_(
��$_(
��U�)�	��
0x�4�	B0G������$J%'(#���4x�Is54;	
�������	6�1�����{����	�$Q����%\:��&��	�$Q�4;	i���&U�%'(]�
0>(]U�(
�������&(
��O�E(
��$Q�4;	i�7���j���@���
0L�4�	i$��&����1��:��;��������
��r�(#2
	'�&�X��r(
�6��������>*K��������:�)�	\�(
�&)&�6�>d]	30G������$^�4�(#[�4;	P�
*���&%E(
)f%E(-~+�&%E(
)f$��&���(
����	W:K	6 �!	6	��
(]4���3(
��$��4�	T��	����	6�'�
0LU
��(H����kYQ�&�P0u�����W*��h~�	�)=�qS?(#:K���;Ev#�
�M�D�VZW(
��$��4;	q�
*���&%'(
)n�#(
)&�;	q0G�
�
�M��v#�
�#�D�]�Is54��=�I%'(#2
	��!�4;	B�6��F(#!��	�O����\:K	B(i�.��	�O��;	�%3	��X� 7�
0D�4�	�	�(#��)&�&	6�F$��&���(
����	��6�;6�I�L�
�!	\���=)&)���	6	P�&�^��	���������]��� c CD���;	W�
0I�4;	W	�g@	�����[�
0F�4��&����	�O��;	�%3	��X[�&����qU
	6[���&$i�
0I�4;	P)����;UJ�(
�&)
�&�q�4;	\4���<$;	������& Y]SuO�U��;��	7������C���
*T����U�4X1Z1�

d]	q�6(
����	6	J4��H�¡�4;	_���&U���(
)�(
�������6�&(#�	�$��;���=��	3O�)��	6�W(-g@	�����3���&%\��)&(#�	�$j%W�;�����qSuO�U��;��	J����¢�Z
(
��$V$�(#�(':K	�(
%z%W�;�����WSuO�U��;��	P���&o6��Z1�5d£4��&)�	>�4;	W���&%W��)&(#�	�$T%W�;�����B(#��	\4�(#��$�)�Yq(-g@	����	�$xCDb#�q�
�
0/�4;	9����U���(
)D�&�q�4;	7$�(#�(E�&�<�6�;6�

��o



���������
	����������	���������	�������������	������! #"�	%$&�('�	%�*)+$����
��,��*��-.)+$/��$�0/1�23-.�+$�45	%$6�

Hit Density (Without Filtering) - M.C.

Entries
Mean
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RMS
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  6.477
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Number of Hits
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Hit Density (With Filtering) - M.C.
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RMS
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Hit Density (Without Filtering) - Data
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Hit Density (With Filtering) - Data
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Muon Momentum versus Angle - All

Muon Momentum versus Angle - Not Found
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track ( $ matching grains)
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adjacent views)

emulsion

automatic microscope
CCD

TOMOGRAPHIC IMAGE

TO VIDEO PROCESSOR

% 50

focal depth &('*)
(one view+-,/.102+-,�.

pixels,/.43506,/+7348:92;
)

reconstruction by hardware
video processor
(1–3 sec/event)
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event    = 199993013 version  = 5 date     = 970721
plane    = 1 module   = 3 period   = 99 plate    = 19
parity   = -1 distance = 0 emulsion = 380 base     = 90 shrink   = 2000
vx = 220318 vy = -670773 vz = -229632
track    = 7 dx_measured  = 59 dx_predicted = -670768 dy_measured  = 220315 dy_predicted = -229578

emz1 = 230055 f0 : 0  0  0  0  0 left-up    corner coord : x = 220276   y = -670822
emz2 = 229887 f1 : 0  0  0  0  0 right-up   corner coord : x = 220432   y = -670822
emz3 = 229789 f2 : 0  0  0  0  0 left-down  corner coord : x = 220276   y = -670693
emz4 = 229626 f3 : 0  0  0  0  0 right-down corner coord : x = 220432   y = -670693
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event    = 199993013 version  = 5 date     = 970718
plane    = 1 module   = 3 period   = 99 plate    = 19
parity   = -1 distance = 0 emulsion = 380 base     = 90 shrink   = 2000
vx = 220318 vy = -670773 vz = -229632
track    = 7 dx_measured  = 59 dx_predicted = -670768 dy_measured  = 220315 dy_predicted = -229578

emz1 = 230055 f0 : 0  0  0  0  0 left-up    corner coord : x = 220276   y = -670822
emz2 = 229887 f1 : 0  0  0  0  0 right-up   corner coord : x = 220432   y = -670822
emz3 = 229789 f2 : 0  0  0  0  0 left-down  corner coord : x = 220276   y = -670693
emz4 = 229626 f3 : 0  0  0  0  0 right-down corner coord : x = 220432   y = -670693
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